
182. E. Fromm und H. Eckard: Ober Braunkohlen-Urteer’). 
[Aus d. UniversitBts-Laborat. fur angewandt. medizinische Chemie in Wien.] 

(Eingegangen am 21. Februar 1923.) 

Zwei Urbere, beide aus rniocanen Braunkohlen, namlich aus den Braun- 
kohlengruben ))Louise(( und ))Grefrath(c, erstere aus den Braunkohlengruben 
von Kendenich, letztem aus den Gruben von Grefrath, beide in der Nahe von 
Koln, stammend, sind von der Firina F r i e d r i c h  K r u p p  A.-G., Essen, in 
eineni Drehrohmkn, ahnlich den von F 6 r s t e r 2) verwendeten, gewonnen 
und uns zur Untersuchung zur Verfugung gestellt worden. 

Die beiden Braunkohlen-Urteere unterscheiden sich in ihrer chemischen 
Zusammensetzung, sowie in den physikalischen Konstanten. Das Sieden der 
neutralen wasserdampf-fliichtigen Bestandteile beginnt bei dem Urteer 
DLouisecc erst um 1400, wahrend bei dem Urteer ,Grefrath(c bis zur gleichen 
Temperatur schon 18 Ofo dieser Bestandteile ubergegangen sind; gleichwohl 
liegt der Endpunkt beider Siedekurven bei etwa 2400. AuBerdem’ sind die 
Dichten der einzelnen Fraktionen beim Urteer ))Louise(( bis zur Fraktion 
220-2250 durchwegs hoher als die entsprechenden Werte fur den Urteer 
BGrefrathq wahrend von hier ab bis zum gemeinsamen Endpunkte das um- 
gekehrte Verhaltnis vorliegt. Ferner ist in den Basen des Urteers ))Louise(( 
P y r i d i n gefunden worden, wahrend der in gleicher Weise beim Urteer 
))Gaefrath(c versuchte Nachweis nicht gelungen ist. Letztewr enthalt P h e - 
n o l e  C 7 H s 0  und hohere, ersterer nur Phenole von C8H,,0 an aufwikts. 
Angesichts der vollig glkichen Gewinnung und Behandlung der beiden Teere 
und der gleichen geologischen Vergangenheit der Kohlen, muBi man 6e l -  
leicht die Ursachen dieser Verschiedenheiten im pflanzlichen Ursprung 
suchen. 

Durch Behandlung mit Salzsaure md Natronlauge sind die Teere in 
saure- und alkali-losliche und neutrale Bestandteile zerlegt worden. Die 
Menge der saure-loslichen Teile betrug rund 0.005 O/o, die, der alkali-16s- 
lichen rund 20 Ofo. Alle drei Bestandteile wurden einzeln der Wasserdampf- 
Ihestillation unterworfen. Ads den neutralen Bestandteilen geht hierbei 
ein Gemisch von u n g e s i i t t i g t e n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  und s a u e r  - 
s t o f f - h a l t i g e n  V e r b i n d u n g e n  uber, wahrend der Ruckstand P a r -  
af f i n e  enthalt. Die saure-loslichen Anteile hinterlassen bei der Wasser- 
dampf-Destillation nur ganz geringe Mengen, die nicht untersucht wurden. 
Auch die alkali-loslichen Bestandteile hinterlassen hierbei einen geringen 
Riickstand von etwa 1f5--1f6 ihrer Menge als eine klebrige, hdenziehende, 
schwarze Masse. deren Untersuchung noch aussteht. Es wurden demgemal3 
untersucht : 

1. Die neutralen wasserdampf -fliichtigen Bestandteile beider Teere, 
2. Der neutrale, wasserdampf -nichtfiuchtige Teil des Urteers ))Louisecc, 
3. Das Wasserdampf-Destillat der saure-liislichen und 
4. Das Wasserdampf-Destillat der alkali-loslichen Bestandteile beider 

Teere. 

1) Ober die Bezeichnung vergl. R u h e m a n n .  B. 84, 2565 [1921], und P r a n z  

2) ))BrennstofC-Chemie((nie(( 2, 35 [1921]. 
F i s c h e r ,  B. 56, 505 [1922]. 
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N e  u t r a 1 e w a s s e r d a m  p f - f 1 ii c h t i ge Be  s t a n d  t e i  1 e. 
Diese Bestandteile beider Teere wurden unter Atmospharendruck frak- 

tioniert destilliert; samtliche Fraktionen zeigten die Reaktionen doppielter Bin- 
dungen. Die Bestandteile des Urteeres ))Lmuisecc sieden zwischen 140° und 
2400, die Dichtsen der leinzelnen Fraktionen steigen von 0.835-0.895 Ironstant. 
Die Bestandteih des Urteers ))Grefrath(c sieden von 115-2400, ihre Dichten 
umfassen den Bereich von 0.819-0.897; bei letzlerem Teer schwanken die 
Dichten der Fraktionen von 115-1600 von 0.823-0.832, also eineni relativ 
engen Bezirk, SO da5 man in diesen Fraktionen mindestens die dnreicherung 
eines bestimmten Stoffes erwarbn konnte. Die (hier nicht angefuhrten) Ana- 
lysen dieser Fraktionen zeigen einen geringen Sauerstoff-Gehalt, und! da 
Alkohole nur in minimalen Spuren, AIdehyde und Ketone gar nicht nach- 
zuweisen waren, durfte der Sauerstoff-Gehalt einem geringen Gehalt an 
Athem zu danken sein. Mit dieser Auffassung steht es auch im Einklnng, 
dapJ die Entfernung des geringen Sauerstoff-Gehaltes durch Destillation uber 
Natrium nur nach o€tmaliger Wiederholung und schwer gelang. Wurde 
diese durchgefiihrt, so erhielt man eine S u b s  t a n z  t e r p e n - a r t i g e r  
N a t u r  voni Sdp. 1850 und der Diciiic: 0 8659, welche nach -4IldySe und blolc- 
kulargewichls-Bestimmung der Formel C,, H18 oder CI1 H,, entsprechen durfte. 

0.1372 g Sbst.: 0.4363 g CO,, 0.1640 g H,O. - 0.2174 g Sbst. in 8.1 g Naphthalin: 
J =1.240. - 0.1982g Sbst. in 9.6g Naphthalin: d=0.910. 

C,lI~ ,o .  Ber. C 86.84, H 13.16, M 152. 
Cl0Hls.  )) )) 87.00, )) 13.00, )) 138. 

Gef. )) 86.76, )) 13.38, )) 150.2, 157.7. 

Dieses Terpen addiert 1 Aquivalent Brom und durfte demnach eine 
Doppelbindung enthalten. 

N e u t r a l e r ,  w a s s e r d a m p f  - n i c h t f l u c h t i g e r  T e i l  d e s  U r t e e r s  
)) L o u i s e a. 

Der nach der Wasserdampf-Destillation der neutralen Bestandteile des 
Urkeres ))Louise(( verbliebene Ruckstand (vom Urtew ))Grefrath(c stand der- 
selbe nicht zur Verfiigung) wurde im Trockenschrank bei 1200 ,@rocknet 
und im Vakuum fraktioniert destilliert. Die Temperatur hat sich dabei ohne 
auaerlich sichtbare Zersetzung bis rund 2500 skigern lassen. Nach mehr- 
facher Wiederholung der Fraktionierung schieden sich aus einigen Fraktionen 
Krystalle aus, die gesondert gesammelt und durch fraktioniertes Ausfalen 
und fraktionierte Brystallisation aus Chloroform und Alkohol bis zur Kon- 
stanz der Schmelzpunkte gereinigt wurden. Sie verhalten sich gegen konz. 
Schwefelsaure und Tetranitro-methan, wie P a r a f f i n e ; die dnalysien be- 
statigen dies. Da die Unterschiede in der Zusammensetzung fiir die hier 
in Frage kommenden Kohlenwasserstoffe innerhalb der Fehlergrenzen liegen, 
mu5te zur Festlegung der Konstitution auf die Schmelzpunkte zuruckge- 
griffen werden. I< r a f f t 8)  hat aus gewohnlichem Braunkohlenteer N o  r - 
ma1 paraffine isoliert und darum bst auch fur diese Paraffine normale 
Struktur angenommen worden. Es haben sich auf diese Weise die folgen- 
den 6 Paraffine ergeben: 

3, 13. 21, 2256 [1888], 40, 4779 [1908]. 
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1. P a r a f f in: C,, H,, = CH, . (CH,),, . CH,; Schnhp. 460. 
0.0853 g Sbst.: 0.2658 g CO,, 0.1167 g H,O. 

C,,H,,. Ber. C 85.09, H 14.91, 
Gef. )) 85.01, )) 15.31. 

C,, Hjo = CH, . (CH,),, . CH,; Schmp. 520. 

C,,H,,. Ber. C 85.12, H 14.89. 
Gef. )) 84.89, )) 15.26. 

2. P a r a f f i n: 
0.0798 g Sbst.: 0.2483 g CO, ,  0.1088 g H,O. 

3. P a r a f f i 11: C,, H,, = CH, . (CH,),,. CH,; Schmp. 57.50. 
0.1064 g Sbsl.: 0.3308 g CO,, 0.1445 g H,O. 

C,,H,,. Ber. C 85.15, H 14.84. 
Ger. )) 84.82, )) 15.20. 

4. P a r a f f i n :  C,,H58-CH9.(CH2),6.CH9; Schmp. 620. 
0.1301 g Sbst.: 0.4050 g CO,, 0.1752 g H,O. 

C,,H5& Rer. C 85.15, Ii 14.82. 
Gef. )) 84.92, N 15.07. 

5. P a r a f f i n :  C,, H,, = CH, . (CH,),, . CH,; Schmp. 69.60. 
0.1411 g Sbsl.: 0.3396 g CO,, 0,1905 g H20. 

C,,H,,. Ber. C 85.24, 13 14.76. 
Gef. )) 84.99, )) 15.11. 

6.  P a r a f f i n :  C34H70 =CH,~(CH,),,.CH,; Schmp. 730. 
0.0992 g Sbst:: 0.309s g CO,, 0.1305 g H 0 

C,,H,,. Ber. c" 85.27, H 14.74. 
Gef. )) S5.20, )) 14.52. 

Bemerkenswert ist Paraffin C S 3 H P 8 ,  da bisher nur Paraffhe rnit einer 
geraden Anzahl von C-Atomen in Teeren beobachtet wurden. Nach K r a f f t  
(1. c.! ist der Schmp. fur C,, HLF = 44.0-44.5°, fiir Czs HLS = 47.2-47.50; 
dahmer ist C,,H,, Ear den Stoff vom Schmp. 460 angenommen worden. 

hus dern vori deli K rysiallen i~tJ~es:tugben Tmeei haheri sich hisher heiri'e 
weiteren Paiaffine fassen lassen. 

S a u r e  -1 o s 1 i c h e  B e s t a n d  t e i l e .  
Die s;iure-loslichen Bestandteile wurden rnit Alkali niedergeschlagen und 

rnit Wasserdampf destilliert. Nach einer Reinigung mi t saurem Magnesium- 
phosphat nach B a r t  h e  4) erhielt man aus dem Urteer nhuisecc etwa 1.5 ccm 
eines gelbbraunen Obs, welches nach dem Verfahren vim S c h o 1 t e n - B a u - 
ni a n  n sehr geringe Mengsn eines B e n z o a t e  s vom Schmp. 360 ergab. 

Das nicht i n  Rsaktion getretene 01 gab, in salzsaurer Losung rnit einem 
UberschuB von Quecksilberchbrid versetzt und neutralisiert, einen Nieder- 
schlag, weelcher nach dem Umkrystallisieren aus salzsaurem Alkohol bei 
1946 schmilzt. 

OllSOg Sbsl 00847g HgS - 0.3130g Sbst . 9,Occin N (210, 746mm) 
(C, H j  N), (Hg C& Ber. Hg 61.79, N 2 88. 

Gef. )) 61.88, )) 296. 

Q u e c k s i 1 b e  r c h 1 or i d  -Do p p e l s  a 1 z de s P y r i d  i n s. 
d i n  im Urteer xhuisecc nachgewiesen. 

Der Stoff erwies sich als identisch rnit dem von P e  s c i 5 )  beschriebenen 
Somit ist P y r  i - 

4) B1. [3] 33, 659 [1905] 5) G. 25, I1 429 [1895]. 
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Analog zu reinigende Quecksilbersalze lieden sich aus dem Urteer 
uGrefrathCc nicht gewinnen, wohl aber erhielt man mit wliJ3riger Oxalsaum 
ein wasserhdtiges Salz, welches nach dem Tmcknen bei 1180 bei 177-178O 
schmilzl. Nach den Amlysen k6nnte die Substanz das O x a l a t  ieines 
P i c 80 1 i n  s , (c6 H, N)2 f (C, Hz 04)3 sein. Ein derartiges oxalsaures Salz 
eines P i d i n s  ist allerdings bisher noch nicht bekannt. 

0,0909 g Sbst.: 0,1566 g CO,, 0.0380 g H,O. - 0.00689 g Sbst.: 0,363 ccm N 
.:IS'-', I54 mm). 

C,,H,oO1,N, Ber. C 47.4, H 4.4, N 6.1. 

\V a, s s e rd a m  p f - f 1 u c h t i g e  , a 1 k a l  i - 16 s l i  c h e B e s t andt  e i 1 e. 
C a r b o n s a u r e  n sind in den Alkalilosungen nur in verschwindender 

Menge, wenn uberhaupt, vorhanden. Versuche, die P h e n o l  e durch Bro- 
aiierung, Nitrierung oder Sulfurierung in lrrystallisierte Substanzen uber- 
zufiihren, schlugen fehl, was wohl &.ran liegen mag, da5 in den durch die 
fraktionierte Vakuum-Destillation erhaltenen Fraktionen auch mehrfach sub- 
stituierte Phenole zugegen waren, die an den Reaktionen nicht kilnahmen 
und die Realrtionsprodukte daher notwendig verunreinigen muDten. Reak- 
timonen, die an der Hydroxylgruppe angreifen, bloten daher mehr Aussicht 
auf Erfolg. Tatsachlich ist es denn auch nach einem von W e e h u i z e n e )  
angegebenen Verfahren gelungen, Phenole zur Xrystallisation als Phenyl- 
urethanc zu bringen und, unter geringfiigigen Ab,anderungen von den1 
We c h u i z e n  schen Verfahren, zu reinigen. Aus den Analysen der P h e  n y 1 - 
I I t' e 1 h a n  e geht hervor, da5 bisher aufgefnnden worden sind : ein K r e s o 1 ,  
C7 H7. OH, d'essen Phenyl-urethan cEer Formel C,, HIS 0, N entspricht, meh- 
rere Phenmole C8 H 9 .  OH, deren Ph'enyl-urethane der Formel CI5 Hi5 O,N ent- 
sprechen, und ein Phenol C, HI, .  OH, dessen Phenyl:ureth,an der Formel 
ClcHI7 O,N entspricht. 

Alfe diese Urethane wurden gewonnen, indem nian die Wasserdampf-Destillnte 
niit Soda wusch, mehrfach in Alkali aufnahm und mit SBure niederschlug imd dic 
so gewonnenen Ole im Vakuum destillierte. Je 1-2 g der einzelnen Fraktioneri 
wurden in1 Phosphorpentoxyd-Vaiuum-Exsicca tor bei der Temperator des siedendcn 
Eisessjgs 2Tage getrocknet. Das trockne Phenol wurde in 6-8g der von 17O-2OO0 
siedendeii Fralrtion galizischen Petroleums geldst uiid mit 1-2 g Phenylisocyanat 

Stde. lang gekocht. Hicrbei scheidet sich das Urethan aus, welches mit der 
I-'etroleumfraktion gewaschen und abweichend von W e e  h u i z e n nicht aus Petro- 
leum, sondern aus verd. Alkohol umkrystallisiert wird. 

Xus der folgenden Dbersicht ergeben sich die Siedepunkte der Phenole, die 
Sc!imelzpnnkte ihrer Phenylurethane uiid die Analysen der letzteren. 

Gel. )) 47.00, )) 4.68, )) 6.19. 

I. A u s  U i - t e e r  ) )Louise(( .  
P h e n  y I - u r  e t h a n  1:  Schmp. 1250 aus Phenol-Fraktion vom Sdp., 70-750. 
0.09-85 g Sbst.: 0.2690 g CO,, 0.0595 g H,O. 

C,, Hl,O,N. Ber. C 74.66, H 6.27. 
Gef. )) 74.50, )) 6.76. 

P h  e n y 1 - u r e t h a 11 2 a: Schmp. 1270 aus Phenol-Fraktion vom Sdp., 75--800. 
0.0830 g Sbst.: 0.2290g CO,, 0.0513 g H,O. 

C,,H,, 0 , N .  Ber. C 75.27, H 6.72. 
Gel. )) 75.27, )) 6.92. 

6) I<. 37, 266 [1918] 



P h e n  y I - u r e t 11 a n  2 b: Schmp. 1180 aus Phenol-Fraktion vom Sdp., 75-800. 
0.1204 Sbst.: 0.3293 g CO,, 0.0679 H,O. 

C,, H15 0, N. Ber. C 74.66, H 6.27. 
Gef. )) 74.61, )) 6.32. 

P h e n y l - u r e t h a n  3: Schmp. 1 1 4 0  aus Phenol-Fraktion vom Sdp.,80-850. 
0.0802 g Sbst.: 0.2191 g 'CO,, 0.0465 g H,O. 

C15H150,N. Ber. C 74.66, H 6.27. 
Gef. )) 74.53, )) 6.50. 

P h e n y l - u r e t h a n  4: Schmp. 1250 aus Phenol-Fraktion vorn Sdp., S5-90° 
0.1196 g Sbst.: 0.3276g CO,, 0.0706 g H,O. 

C1,H15O2N. Ber. C 74.66, H 6.27. 
Gef. )) 74.73, )) 6.61. 

P h e n y l -  u r e t h a n  5: Schmp. 1170 aus Phenol-Fraktion voni Sdp., 90--100". 

0.1078 g Sbst.: 0.2953 g CO,, 0.0622 g I1,O. 
C15H1502N. Ber. C 74.66, H 6.27. 

Gef. )) 74.80, )) 6.46. 

11. A u s  U r t e e r  n G r e f r a t h ( ( .  
P h e n y l - u r e t h a n  7: Schmp. 1230 aus Phenol-Fraktion vom Sdp.L110-V200 

0.1069 g Sbst.: 0.2899 g CO,, 0.0557 g H,O. 
C,, H,, 0, N. Ber. C 73.97, H 5.77. 

Gef. )> 73.98, )) 5.83. 
P h e n y l - u r e  t h a n  8a :  Schmp. 1230 aus Phenol-Frahtion Sdp., 120-125''. 
0.1304 g Sbst.: 0.3530 g CO,, 0.0699 g H,O. 

C1,Hl,O,N. Ber. C 73.97, H 5.77. 
Gef. )) 73.85, )) 6.00. 

P h e n y 1 - u r e t h a  n 8 b: Schmp. 1190 aus Phenol-Fraktion vom Sdp., 120-125 O 

0.0713g Sbst.: 0.1946g CO,, 0.0408g H,O. 
C15H1502N. Ber. C 74.66, H 6.27. 

Gef. )) 74.46, )) 6.40. 
P h e n y l - u r e t h a n  9: Schmp. 1190 aus Phenol-Fraktion vom Sdp., 125-1300. 

0.1276 g Sbst.: 0.3490g CO,, 0.0729 g H,O. 
C1,Hl5O,N. Ber. C 74.66, €1 6.27. 

Gef. )) 74.62, )) 6.39. 
P h e n y l - u r e  t h a n  10: Schmp. 1140 aus Phenol-Fraklion voni Sdp., 130-140u. 

0.1194 g Sbst.: 0.3281 g CO,, 0.0693 g H,O. 
C,,H,,O,N. Ber. C 74.66, H 6.27. 

Gef. )) 74.97, )) 6.49. 
P h e n y l - u r e  t h a n  11: Schmp. 1150 aus Phenol-Fraktion vom Sdp.., 140-1Ci0°. 

0.0844 g Sbst.: 0.2306 g CO,, 0.0487 g H,O. 
C,,H150,N. Ber. C 74.66, 1-1 6.27. 

Gef. )) 74.54, )) 6.46. 

Einzig dile Phenole Nr. 7 und 8a, bzw. ihre Phenyl-urethane sind zu identi.-- 
fizieren als m - K re  s 10 1 und .m-KresyI-p~~nyl-ur~than. Iiierbei ist jed,och. 
noch ein Irrtum. von We e h u i z e n zu berichtigen. W e e h u i z e n  gibt an, 
dada13. p-Kresyl-phenyl-urethan bei 121-1234 m-Kresyl-phenyl-urethm bei 
121-1225 schmilzt. Diese Ang,ab8e ist, soweit sie sich; auf die p-Verbin- 
dung bezieht, unrichti,g, wie schon aus den Unkrsuchungen von L e u c k a r t  7 )  

hervorgeht. Durch die Gute des Hrn. Dr. R a s c h i g ,  Ludwigshafen, sind 

7) J. pr. [2] 41, 319. 



wir in den Besitz kleiner Proben der drei ganz reinen Krmole, sowie drcier 
ebenso reiner Xylenole gekommen, und Frl. L. Br i ick  hat aus diesen Phe- 
nolen die entsprechenden Urethane hergestellt und zum Teile analysiert. 
Sie fand, daD p - K r e s y l - p h e n y l - u r e t h a n  bei 1 1 5 0  schmilzt, was mit 
den Angaben von L e u  c k a r  t ubereinstimmt, aber den Angaben von W e  e - 
h u i z e n  widerspricht. Sie fand ferner fur m - R r e s y l - p h e n y l - u r e t h a n  
in Ubmereinstimmung mit W e e h u i  z e n den Schmp. 1250 und fur o - K r  e s y 1 - 
p h e n y 1 - u r e t h a n in Obereinstimmung niit beiden Autoren den Schmp. 1-130. 

Aus diesen Besbachtungen ergibt sich, da8 das Phenol Nr. 7 und 8 a  des 
Urteers ))Grefrathc mit m - IZ r e s 10 1 identisch ist. 

p -  I< r e s y  1 - p h e n y 1 - u r e t h  a n ,  Schmp. 1150. 
0.0958 g Sbst.: 5.2ccm N (160, 757 mm). 

C,, HI, 0, N. Ber. N 6.17. Get N 6.38. 

p - X  y l e n  y l -  p h e n  y l -  u r  e t h a n ,  (CH&9.5C6 H, . 0 . CO . NH . C, €I,. 
Dieser Stoff schmilzt nach A u w e r s 8) bei 160-1610, nech unseren BeObaCh- 

0.0486 g Sbst.: 0.1328 g CO,, 0.0301 g H,O. - 0.0764 g Sbst.: 4.1 can  N (150, 761 mm). 
tungen bei 1620. 

C,, HL5 0, N. Bes. C 74.66, H 6.27, N 5.81. 
GeL )) 74.55, )) 6.93, )) 6.25. 

symm. X y l e n y  1 -  p h e n  y 1- u r  e t h a n ,  (CH,), a.sC6H3. 0 .  CO . NH . C6H5, Schmp. 1510. 
0.0681 g Shsl.: 0.1859 g CO,, 0.0370 g H,O. - 0.0682 g Sbst.: 3.6 ccm N (190, 756 mm). 

C,, Hi, 0, N. Ber. C 74.66, H 6.27, N 5.81. 
Gef. )) 74.47, )) 6.08, )) 6.14. 

mymm. m - X y I e n  y 1 - p h e n y  I - u r e t h a  n ,  (CH& a*r C6 H 3 .  0 .  CO . NH. C6Ha, Schmp. 
nach S t o e r m e r und B o e s 9)  1020, nach unseren Beobachtungen 1020. 

0.0628 g Sbsl.: 0.1714 g CO,, 0.0365 g H,O. - 0.0524 g Sbst.: 2.5 ccm N (180, 761 111111). 

C15H1502N. Ber. C 74.66, H 6.27, N 5.81. 
Gef. )) 74.46, )) 6.50, )) 5.60. 

Das [2-Athyl-phenyl]-pIieiiyl-u1.ethan schmilzt nach B a e y e  1- und S e u i f e r I lo), 
sowie S t o e r m e r  und K a h l e r t l l )  bei 140-1410. 

Keines per Urethane C,,H,,O,N aus den Urteeren ))Louisecc und J)Gref- 
r a t h  hat einen der im vorstehwden fur die bisher bekanntkn Xylenyl- 
pheriyl-urethane und [dthyl-phenyl]-phenyl-ur,etha,ne angegebenen Schmelz- 
punkt, keines derselben ist also mit einem der bekannten Stoffe identisch, 
und iiber dile Ibnstitutiion der Phende C8H,. OH und des Phenols Cg HI1. OH 
mussen demnach weitere Untersuchungen noch Aufklarung schaEfen. 

Es ist vielleicht fur die weitere Untersuchung von Phenol-Fraktionea 
aus Teeren nutzlich, noch einmal zu betonen, daD sich das W e e h u i z e n -  
schc Verfahren ganz besonders gut zur Charakterisierung und! Isolierung. 
unbekannter Phenole eignet. 

8) B. 32, 19 118991. 9) B. 33, 3020 [1900]. 
10) B. 34, 53 [1901]. 11)' B. 35, 1631 [1902]. 




